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Zum Massenausgleich 2. Ordnung fur Brenn- 
kraftmaschinen wurden bereits Gegengewichte ver- 
wendet, die mit doppelter Kurbelwellendrehzahl 
gegenlaufig urn parallel zur Kurbelwellenachse 
5 liegende Achsen umlaufen. Die Erfindung befaflt 
sich mit einer derartigen Vorrichtung zum Massen- 
ausgleich fur eine schnellaufende Vierzylinder- 
Viertaktbrennkraftmaschine und besteht im wesent- 
lichen darin, daB die Ausgleichsmassen samt ihrem 
io gegenseitigen Antrieb in einem als geschlossenes 
Gehause ausgebildeten Lagerdeckel eines geteilten, 
mittleren Kurbelwellenlagers untergebracht sind 
und daB sie durch eine zur Kurbelwelle parallele 
Antriebswelle angetrieben werden, die im Gebiet 



eines Endes der Kurbelwelle mit dieser in Antriebs- 15 
verbindung stent. Auf diese Weise wird eine ein- 
fache, raurnsparende, gerauschdampfende und das 
Schmierdl im Kurbelgehause nicht aufschaumende 
Anordnung der Ausgleichsmassen ermoglicht. Durch 
Auswechseln der ublichen Lagerdeckel gegen einen 20 
entsprechenden gehauseformigen Teil wird auch der 
nachtragliche Einbau in bereits vorhandene Mo- 
toren bzw. Motorentypen ermoglicht. 

Es ist zwar eine Anlag'e zum Massenausgleich 
2. Ordnung an einer doppeltwirkenden Sechs- 25 
zylinder - Zweitakt - SchifiFsdieselmaschine bekannt, 
bei der je ein aus zwei gegenlaufigen Massen be- 
st ehendes Ausgleichsgetriebe an jedem Ende der 
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Kurbelwelle vorgesehen ist, doch sind bei dieser 
Anlage die Ausgleichsmassen nicht in einem ge- 
schlossenen Gehause, sondern nur zwischen zwei 
plattenformigen Veriangerungen des Lagerdeckels 
S untergebracht, so dafl das Ol im Kurbelgehause 
durch die Ausgleichsmassen aufgeschaumt werden 
kann, und ferner sind die Zahnraderantriebe zwi- 
schen den beiden umlaufenden Ausgleichsmassen 
auBerhalb des durch die Platten begrenzten Raumes 
o angebracht, so daB das Gerausch dieser — im 
Gegensatz zur Erfindung — sogar zweimal vor- 
handenen Zahnradertriebe nicht gedampft wird. 

Zur Erzielung einer besonders gedrangten Bau- 
weTse lauft nach einem weiteren Merkmal der Er- 
«r findung die eine Ausgleichsmasse zwischen der an- 
deren, in zwei Teile aufgeteilten Ausgleichsmasse 
derart urn, daB sie bei jedem Umlauf in den 
Zwischenraum zwischen den beiden Teilen dieser 
anderen Masse eingreift. 
20 Eine besonders vorteilhafte Anordnung der A.us- 
gleichsmassen sowie ihres Antriebes ergibt sich, 
wenn diese Massen zusammen mit ihrem gesamten 
Antrieb ausschlieBlich von den Deckeln zweier 
Kurbelwellenlager, vorzugsweise innerhalb des 
25 Kurbelkastengehauses bzw. Olsumpfes desselben, 
getragen werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
sind den Aaspruchen und der nachfolgenden Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispieles zu entnen- 
30 men. Hierbei zeigt , . _ T . - . n 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch erne Vorrichtung 
mit den Merkmalen der Erfindung in einem Schnitt 
nach Linie 1-1 der Fig. 2, 

Fig. 2 einen Querschnitt nach Lime 2-2 der tig. I 

35 und , _ . . 

Fig. 3 einen waagerechten Schnitt nach Linie 3-3 

der Fig. 2. . . 

In dem Motorgehause 10 emer Vierzylmder- 
Brennkraftmaschine ist die Kurbelwelle 11 in drei 
40 Lagern 12, 13 und einem weiteren, nicht dargestell- 
ten, gelagert, wobei sie beiderseits des mittleren 
Lagers 13 mit Gegengewichten 15, 16 in an sich be- 
kannter Weise versehen ist. Das Gehause 10 der 
Maschine ist nach unten durch die Blechwanne 17 
45 abgeschlossen, welche in ihrem vertieften Teil den 
Olsumpf bildet 

Zum Massenausgleich 2. Ordnung dienen die 
eeeenlaung umlaufenden Massen 19 und 20, welche 
Sf zur Kurbelwelle paxallelen Wellen 21 und 22 
50 fet angeordnct sind. Die Ausgieidhsmasse 20 1st 
hierbei in zwei Einzelsdieiben 20'. 20 aufgeteilt, 
welche beiderseits der auf der Welle 21 angeord- 
neten Masse 19 mit geringem axialem Spiel lauten, 
so daB bei jedem Umlauf beide Gegengewichte 19, 
55 20 sich uberschneidend ineinandergreifen. 

Die Wellen 21, 22 stenen durdh ein Zahnradpaar 
23, 24 miteinander im EingrifT, so daB beide Wellen 
zwanglaufig im entgegengesetzten Sinne umlaufen. 
Die Anordnung ist hierbei derart getroften, dan 
60 der Schwerpunkt der gegenlaufig umlaufenden 
Massen etwa in der mittleren Querebene wt-w der 
Kurbelwelle liegt. 

Die WeUen 21 und 22 sind m Rollen- oder Nadel- 



lagern 25, 26 bzw. 27, 28 in einem Gehause 29 ge- 
lagert, welches gleichzeitig als Lagerdeckel 30 des 65 
mittleren Kurbelwellenlagers 13 dient und mit 
diesem aus einem Stuck besteht. Das Gehause, in 
welchem die Wellen 21 und 22 parallel nebenem- 
ander beiderseits einer durch die Mitte der Kurbel- 
welle 1 1 gehenden senkrechten Langsebene liegen, 7o 
ist nach unten durch einen Deckel 31 abgeschlossen. 
Die Befestigung des Lagerdeckels 29, 30 am Lager- 
korper 13 des Motorgehauses erfolgt durch Schrau- 
ben 32 und 33, welche vom Inner n des Gehauses 29 
her zuganglich sind und z. B. nach Ausbau der 75 
Gegengewichte naoh unten entfernt werden konnen. 

Deo: Antrieb der Gegengewichte erfolgt durdh die 
Welle 21, welche sich parallel zur Kurbelwellen- 
achse erstreckt und an ihrem vorderen Ende im 
Deckel 34 des vorderen Kurbelwellenlagers 12 in 8 ° 
einem Rollen- oder Nadellager 35 gelagert ist. 
Zur Ableitung des Antriebs von der Kurbelwelle 
mit der Ubersetzung 1 : 2 ins Schnelle dient ein 
Kettenantrieb, dessen grofieres Kettenrad 36 neben 
dem vorderen Hauptlager 12 auf der Kurbelwelle 85 
und dessen kleineres Kettenrad 37 neben dem Lager 

35 der Antriebswelle 21 am Lagerdeckel 34 des 
Kurbelwellenhauptlagers angeordnet ist. 

Wie ersichtlioh, wird die gesamte Vorrichtung 
zum Massenausgleich 2. Ordnung einschlieBlich 90 
dem gesamten Antrieb lediglich von den Deckeln 34 
und 30 der Hauptkurbelwellenlager getragen. Urn 
den Ausgleich an einem vorhandenen Motor vor- 
zusehen, ist es dafoer lediglich notwendig, die beiden 
Lagerdeckel der betreffenden beiden Kurbelwellen- 9* 
hauptlager gegen entspreohend ausgeMdete, die 
Ausgleidhsmassen und deren Antrieb tragende 
Lagerdeckel auszuwechseln. Aucli das Antnebsrad 

36 kann in der Regel ohne Schwierigkeiten nach- 
traglich an vorhandenen Kurbelwellen angebracht 
werden. 

Gewunsdhtenfalls kann die Anordnung auch der- 
art getroflen Werden, daB die Sdhrauben zur Be- 
festigung der gehauseformig ausgebildeten Lager- 
deckel ohne vorfcerigen Ausbau der Ausgleichs- "5 
massen von auBen her zuganglich. sind. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Vorrichtung zum Massenausgleich 2. Ord- 110 
nung fur eine schnell auf ende Vierzylinder- 
Viertaktbrennkraftmaschine mittels mit doppel- 

ter Kurbelwellendrehzahl gegenlaufig urn par- 
allel zur Kurbelwelle liegende Achsen um- 
lauf ender Massen, gekennzeichnet durdi die "5 
Unterbringung der Ausgleichsmassen samt 
ihrem gegenseitigen Antrieb in einem als ge- 
schlossenes Gehause ausgebildeten Lagerdeckel 
eines geteilten, mittleren Kurbelwellenlagers und 
durch den Antrieb der Ausgleichsmassen. durch lao 
eine zur Kurbelwelle parallele Antriebswelle, 
die im Gebiet eines Endes der Kurbelwelle mit 
dieser in Antriebsverbindung steht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eine Ausgleichsmasse "5 
zwischen der anderen, in zwei Teile aufgeteilten 
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Ausgleichsmassc derart umlauft, daB sie bei 
jedem Umlauf in den Zwischenraum zwischen 
den beiden Teilen dieser anderen Masse ein- 
greift. 

5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle 
der Ausgleichsmassen ihren Antrieb durch einen 
Stirnrad- oder Kettenantrieb erhalt. 

4. Vorrichtung nacli Anspruch 3, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB zum Antrieb der Ausgleichs- 
massen ein zwischen dem aufieren Hauptlager 
und dem ersten Pleuel lager auf der Kurbelwelle 
angeordnetes Ketten- oder Stirnrad dient. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, da- 
*5 durch gekennzeichnet, daB das den Ausgleichs- 
massen entgegengesetzte Ende der zur Kurbel- 
welle parallelen Antriebswelle fur die Aus- 
gleichsmassen im Deckel eines Kurbelwellen- 
lagers, insbesondere Kurbelwellenendlagers, ge- 

20 lagert ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsmassen 
zusammen mit dem gesamten Antrieb derselben 
ausschlieBlich von den Deckeln zweier Kurbel- 
wellenlager, vorzugsweise innerhalb des Kurbel- 25 
kastengehauses bzw. Olsumpfes desselben, ge- 
tragen werden. 
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